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Erarbeitung Klimakonzept — Burgerversammlung am 01.09.2026



Ablauf

e Einfihrung

e Teil Klimaschutz

* Teil Klimaanpassung

* Fragen und Anmerkungen — Ideenspeicher
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Begriffserklarung

Ursachen des Klimawandels Unvermeidbare Folgen
bekdampfen und CO.-Emissionen des Klimawandels
reduzieren bewaltigen

Quelle: eigene Darstellung (KI-gestuitzt) m
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Auftrag

1. Integriertes Klimaschutzkonzept
2. Integriertes Klimaanpassungskonzept

3. Strategie fiir die Umsetzung inkl. Monitoring/Controlling

Bearbeitungszeitraum: ca. 16—18 Monate (11/2025-04/2027)
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Ablauf und Inhalte

Status quo

Strukturierter
Uberblick,
Rahmen-

bedingungen,

SWOT und
Herausforderungen

>°KEM

Energie- und
THG-Bilanz

Fortschreibbare
Energie- und THG-
Bilanz

Klimarisiko-/
Betroffenheits-
analyse

Raumliche
Auswirkungen,
kommunale
Handlungsfelder

Potenzial- THG-
analyse & Minderungs-
Szenarien Ziele

CO2-/Energie-
Einsparung

Handlungsumfang
Ziele & Strategie

Klima-
anpassungs-
Ziele

Handlungsfelder,
Ziele & Strategie

MaRnahmen-
katalog

Zeitliche
Priorisierung,
Kurzbeschreibungen

Controlling-
Strategie
MaBnahmen-
katalog
Zeitliche

Priorisierung,
Kurzbeschreibungen

Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

Umsetzungs-
prozess

Verwaltung
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Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung
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Gesetzliche Grundlagen fiir den kommunalen Klimaschutz

Vom globalen Ziel zur lokalen Umsetzung

Pariser Klimaabkommen

WELTWEIT Begrenzung der Erderwarmung
auf deutlich unter 2 °C, moglichst 1,5 °C
EUROPAISCHE Européisches Klimagesetz
UNION Klimaneutralitit in der EU bis 2050
DEUTSCHLAND Bu.ndes-Kllmas.c.l_\uﬁzgesetz
Treibhausgasneutralitat bis 2045
Warmeplanungsgesetz
Verpflichtung zur kommunalen Warmeplanung
h_4
BUNDESLAND Landes-Klimaschutzgesetz
Klimaschutzziele und Vorgaben des Bundeslandes
h_4
KOMMUNE Klimaschutzkonzept der Kommune

Lokale Analyse, Ziele und MaBnahmen in den Bereichen

Energie, Gebaude, Warme, Mobilitat, Klimaanpassung und Beteiligung

Die Kommune setzt die Gibergeordneten Klimaziele vor Ort um und entwickelt

dafiir ein Klimaschutzkonzept mit konkreten MaBnahmen fiir die kommenden Jahre.

) ® I( E M Quelle: eigene Darstellung (KI-gestiitzt)
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Energie- und Treibhausgasbilanz




Grundlagen

Territorialprinzip

= alle auf dem Territorium einer Region anfallenden Verbrauche (Emissionen) werden bilanziert

>*KEM

AufSerhalb der Bilanzgrenze

=8

Innerhalb der Bilanzgrenze

‘ | ﬁ
O O ]

Unternehmen

Quellverkehr

Biirger*in
Verkehr Gewerbe
Binnenverkehr
Zielverkehr i

Transitverkehr

'm |;I

I R -

Kommune Industrie

©

Haushalte

Kommunale
Verwaltung

i

(=Y e

= A
() &8

Bundesmix als Stromemissionsfaktor
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Energiebilanz - Endenergieverbrauche

300.000
250.000

200.000

150.000

100.000

50.000
_ 1 i

Gewerbe, Handel, Industrie Kommunale Einrichtungen Private Haushalte Verkehr

Dienstleistungen
m2021 ®m2022 m2023 2024 m
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Treibhausgas-Emissionen pro Kopf

10
9,1 9

9
\&1 8,1

7 6,6 6,6

6,2
5,9

t CO2-Aquvivalent pro Kopf
o

2021 2022 2023 2024

—|lmenau -——Deutschland m
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Endenergieverbrauche Kommunale Einrichtungen

8.000
7.000
6.000
5.000
<
= 4.000
=
3.000
2.000
| 1D III HEE
Kita sonstige kommunale Gebaude und Strallenbeleuchtung Verwaltungsgebaude
Infrastruktur

H 2021 ®m2022 w2023 12024
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Warme-Mix private Haushalte (2023)
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Potenzialanalyse

Dachflachen Freiflachen Windkraft Geothermie Mobilitat
Photovoltaik Photovoltaik
- Analyse Rad-
- Analyse —> Analyse und - Analyse und —> Prifung zur und FuRwege,
theoretischer Darstellung Darstellung Méglichkeit der OPNV-
und technischer moglicher moglicher Warmeerzeugung Anbindungen
Potenziale Flachen Flachen e v

zentraler Orte

m\x > /K} a , ‘ |

B Punktueller Einbezug der Potenzialanalysen aus der Warmeplanung
- Unterschiedliche Konzepte mit unterschiedlichen Methoden und Zeithorizonten

J*KEM
himmelblau

Bilder lizenziert gemafs CC BY-NC-ND und CC BY-SA-NC



Versorgung durch Erneuerbare Energie — Ist-Situation

% Endenergieverbrauch Strom 163\'/3105 g 2 68.462 t CO,-Aquiv.
y S
" a== Eingespeister regenerativer 52.524
Al I
—_— Strom MWh
Basisjahr 2024

Anteil eingespeiste EE am 5
G Gesamtstromverbrauch 32 %

>*KEM ilmenau



Versorgung durch Erneuerbare Energie — Ist-Situation

>*KEM

PV-Arten in limenau (Stadt)

Klimadashboard.de l

Dach, Balkon oder Freiflache: Wo die 2.181 PV-Anlagen in lImenau (Stadt) stehen

Dachanlagen

" 1512 Anlagen

23.667 wp

@ 69% Anteil an Gesamt & 85% Anteil an Gesamt

~ +88 Anlagen in 2026 ~n +1.527kWpin 2026

' Balkonkraftwerke

552 Anlagen

& 30% Anteil an Gesamt

464 o

T 2% Anteil an Gesamt

~ +128 Anlagen in 2026 ~n +97 kWp in 2026

Freiflachenanlagen

.59 wws

™ 13% Anteil an Gesamt

Eﬁ.nlagen

O <1% Anteil an Gesamt

Sonstige Anlagen (z.B. auf Gewéssern oder GroBparkplatzen): 1 Anlagen mit 0 kWp (0% der Gesamtleistung).
Quelle: Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur (Stand: 30.08.2026) @ @

19
Quelle: https://klimadashboard.de/regions/ilmenau#tenergy
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Potenzial PV Dachfla

Aktuell installierte Nettoleistung
Freie Dachflachen

Theoretisches Potenzial

Annahme: 30% technisch machbar

Strombedarf 2024
Deckungsgrad

>*KEM

chen

3,69 %
96,31 %
267.400 MWh

80.220 MWh

163.005 MWh
49,21 %

limenau - (Stadt)
Solardach-Potenzial: 267.4 GWh pro Jahr

Quelle: https://eosolar.dIr.de/#/map?admin=gem&center=50.66537027231067,10.91797222315904&z00m=10.609439580955428
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Burgerbefragung Klimaschutz




Burgerbefragung — Klimaschutz

Themenbereich Mobilitat & Erneuerbare Energien n=280
S
- B e
80% - —
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - x x x x
Kurze Wege mit dem Rad / zu FulR Eigene Erzeugung von erneuerbaren Energiesparende Verliehrsmittel Bezug von erneuerbaren Energie Bautechnische
zuricklegen zu konnen (z. B. Einkauf Energien (z. B. Solarthermie oder nutzen (z. B. E-Auto, OPNV oder (Strom und Warme - nicht aus ModernisierungsmaBnahmen
oder Schulweg) Photovoltaik) Fahrgemeinschaften) eigener Produktion) durchfiihren (z. B. Ddmmung oder

Austausch von Fenstern)

B Sehr wichtig  ® Wichtig Weniger wichtig B Unwichtig ™ keine Angabe m

). KEM i1lmenau
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Burgerbefragung — Klimaschutz

n=199

Wo sehen Sie Handlungsbedarf der Stadt?

Bereitstellung von Informationsmaterialen

Organisation und Durchfiihrung von (Informations-)Kampagnen
und Aktionstagen

Aufbau von Leihmoglichkeiten
Unterstiitzung zivilgesellschaftlicher Initiativen

Unterstlitzung bei der Nutzung von erneuerbaren Energien

Ausbau der Infrastruktur fur Elektromobilitat (z. B. iber den
Aufbau von Lademaoglichkeiten oder sicheren Abstellanlagen fir...

Verbindung von Klimaschutz mit Naturschutz

Ausbau von Radwegen

| | | | | | |

X

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

)0 KEM ilme%
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Blirgerbefragung - Klimaschutz

Ideen/Wiinsche fiir Aktivitaten der Stadt

o

Stadtgriin, Baume, Begriinung

Erneuerbare Energien fordern (auch Vorreiterrolle)
Ausbau Rad- und FuBwege

Entsieglung, dkologische Stadtplanung, Schwammstadt
Stiarkung/ Ausbau OPNV

Waldschutz, Aufforstung

Blrgerbeteiligungen, Aufklarung, Information
Infrastruktur fiir E-Mobilitat und Carsharing

Kritik und ablehnende Haltung

>*KEM

55
43
32
32
24
23
12

n=151
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Befragung Gemeinbedarfseinrichtungen




Gemeinbedarfseinrichtungen

MafBnahmen zur Einsparung von Energie Teilnahme an Weiterbildungen zu

: klimaschonendem (Nutzer-)Verhalten
Sonstiges (bitte angeben)

0%

Installation einer PV-Anlage

Umstellung auf klimafreundliche Warmequellen _

Erneuerung von Heizungs-/Kihlanlagen

| Hja
Anschaffung energieeffizienter Gerate B nein
Umstellung der Leuchtmittel auf LED
Gebdudesanierung (z. B. neue Fenster,
Fassadendammung, Dach)
0% 20%  40%  60%  80%  100%  120% n=12

n=1

)Q KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Wie erreichen die Mitarbeitenden und Nutzenden lhre Einrichtung?

mit Fahrgemeinschaften

mit dem Fahrrad

zu Fu

mit den offentlichen Verkehrsmitteln

mit dem privaten Pkw

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

>*KEM

M sehr viele
viele

M einige

B wenige

M keiner

kg
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Trager offentlicher Belange

- Sind wichtige Partner im Umsetzungsprozess!

>*KEM ilmeﬁ
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Nachste Schritte

Potenzialanalysen

Minderungsziele

Burger-
beteiligung

Malknahmenkatalog

>*KEM

200
180
160

2140

[1.000 t COz5

120
100
a0
60
40
20
0

THG nach Sektoren

2022

Basisjahr

62

2030

.

24

.
[
2045

Trend-5zenario

-87%

51

e
11
H =

2030 2045

Klimaschutz-Szenario

B Kommune

m Verkehr

H Gewerbe
Industre

M Haushalte
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Haben Sie Fragen?

>*KEM ilmenau
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Klimarisikoanalyse

>*KEM

ORCOOOROVODDBDDO0

Sehr gering

Stadt- und Siedlungsentwicklung
Stadtgrin

Bauwesen und Immobilien
Offentliche RGume

Verkehr und Mobilitdt
Menschliche Gesundheit
Energieinfrastruktur
Bevolkerungs- und Katastrophenschutz
Artenschutz und Biodiversitéat
Boden

Industrie und Gewerbe
Landwirtschaft

Wald- und Forstwirtschaft
Fischerei

Wasserhaushalt und -wirtschaft
Tourismus

Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(L
O
O

Gering

LWL RLOO0 DOOOO0WIO

Klimarisiko
Mittel

QOO0 0000 OO0 OO0 00

Hoch

QOQOOVOO0 LOAOOVO DO

Sehr hoch

QO0OCOO00 Q00000000
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Klimatische Veranderung in imenau

Klimatische Parameter

Temperatur

Hitzeperioden

Frostperioden

Niederschlag

Starkregen

Grundwasser

Schneefalle

Trockenheit und/oder Dirreperioden
Starkwinde oder Stirme

Vegetationsperiode

Artenspektrum

).KEM ilmel},iln?nl*nlelblau



Klimatische Veranderung in limenau — Temperaturbezug

Klimatische Parameter Veranderung in den letzten Jahren Veranderung prognostiziert

Temperatur Anstieg in allen Jahreszeiten GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
Hitzeperioden Zunahme in Dauer, Anzahl und zeitigem Einsetzen GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung
Frostperioden Abnahme in Dauer und Anzahl GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

)0 KEM ilmeﬁ
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ReKIS-Klimasteckbrief Iimenau

Temperaturentwicklung**
Abweichung vom Jahresmittel: 1961 — 1990 in °C

Heile Tage*”
Abweichung vom Jahresmittel: 1961 — 1990 in Tagen

G5
78
57
38
14
o | 2015 —_—
=19
1961 1871 1881 1881 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081
Beobachtung warnmstes bisher 11-jahriges Ba_nd_ b;aﬁe_der
beobachietes Jahr® Mittel Klimamodellwerte

12
9
6
3 +
2014
0 i
1961 1971 1981 1981 2001 2011 2021 2031 2051 20861 2071 2081 2091
Beobachtung warmstes bisher 11-jahriges Bandbreite der .
beobachtetes Jahr* Mittel Klimamodellwerte S
Jahr Friihling Sommer Herbst Winter
Beobachtung in °C**
1961-1990 6.2 5.6 14.2 7 -1.6
Abweichung in °C**
1991-2020 +1.2 +1.4 +1.5 +0.5 +0.9
2021-2050 +1.9 +1.9 +2.3 +1.9 +2
2071-2100 +4.6 +4 +5.4 +4.4 +4.6
1996 (Kaltestes Jahr*) -1.2 -1.3 -0.3 -09 -2.8
2014 (Warmstes Jahr") +25 +29 +1.2 +2.5 +3.1

>*KEM

Beobachtung in Tagen

1861-1990 0
Abweichung in Tagen

1801-2020 +3
2021-2050 +7
2071-2100 +28
2009 (Kiltestes Jahr*) ]
2015 (\Warmstes Jahr*) +11

1lmenau
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Urban Green Eye — Hitzebetroffenheit
: 53 * x-xm" Hitzebetroffenheit

5

Gesamtstadt

(ohne Bevdlkerungsbezug - 2025)

Hoch

Zeitreihenanalyse

Es ist moglich eine Zeitreihe fiir die
"‘ Oberflachentemperatur zu erzeugen.
Dafir muss ein Punkt gesetzt werden, dann
Zeitreihe erzeugen klicken.
Nach kurzer Zeit erscheint das Schaubild.

Punkt zeichnen

Punkt I6schen

Zeitreihe erzeugen

i ;.,.41 Basemap: © GeoBaS|s—De / BKG (2024) | Data: © LUP GmbH
Zeitreihe: © Google Earth Engine | SatellitenRGB: © BKG | Européaische Union

. Impressum m
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Urban Green Eye — Hitzebetroffenheit  kemstadt

Standort " ! ; ‘ Hitzebetroffenheit

(ohne Bevolkerungsbezug)

Hoch

o |-

Niedrig

Zeitreihenanal

Es ist moglich eine Zeitreihe fur die

Oberflachentemperatur zu erzeugen.

Dafiir muss ein Punkt gesetzt werden,
| Zeitreihe erzeugen klicken.

Nach kurzer Zeit erscheint das Schaul

Punkt zeichnen

Punkt I6schen

Zeitreihe erzeugen|

2 e L
- Basemap: © GeoBasis-De / BKG (2024) | Data: © LUP GmbH
Zeitreihe: © Google Earth Engine | SatellitenRGB: © BKG | Europa

A\l
[ L
L4

P
¥
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ReKIS-Klimasteckbrief Iimenau

Frosttage (weniger als 0 °C Tagesminimumtemperatur)
Abweichung vom Jahresmittel: 1961 = 1990 in Tagen

32

327 20000 L e

-64

-96

-128
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2091

Beobachtung warmstes bisher 11-jahriges Bandbreite der
beobachtetes Jahr* Mittel Klimamodellwerte

Beobachtung in Tagen

1961-1990 120

Abweichung in Tagen

1991-2020 -10

2021-2050 -28

2071-2100 -64

2000 (Warmstes Jahr*) -39

1996 (Kaltestes Jahr*) +24

>*KEM

Eistage (weniger als 0 °C Tagesmaximumtemperatur)
Abweichung vom Jahresmittel: 1961 — 1990 in Tagen

40

2014

B0
1981 1971 1881 1891 2001 2011

Beobachtung warmstes bisher 11-jahriges Bandbreite der

beobachtates Jahr hittel Klimamodellwerte S

Beobachtung in Tagen

1961-1990 46

Abweichung in Tagen

1991-2020 12

2021-2050 15

2071-2100 30

2014 (Warmstes Jahr*) -35

2010 (Kaltestes Jahr*) +28

1lmenau

himmelblau



Klimatische Veranderung in limenau - Niederschlaghezug

Klimatische Parameter Veranderung in den letzten Jahren Veranderung prognostiziert

Temperatur Anstieg in allen Jahreszeiten GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs

Hitzeperioden Zunahme in Dauer, Anzahl und zeitigem Einsetzen GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

Frostperioden Abnahme in Dauer und Anzahl GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

Niederschlag Menge leicht gestiegen im Jahr, weniger im Gleichbleibende Gesamtmenge, deutlich
Frihjahr, mehr dafir in Gbrigen Jahreszeiten trockenere Sommer

Starkregen Zunahme der Haufigkeit GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs

Grundwasser Sinkende Grundwasserpegel Weiteres erwartbares Absinken

Schneefalle Abnahme in Menge und Liegedauer Weitere erwartbare Abnahme

Trockenheit und/oder Dirreperioden Zunahme Weitere erwartbare Zunahme

)0 I(EM ilmeﬁ
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ReKIS-Klimasteckbrief Iimenau

Niederschlagsentwicklung** Starkregentage™
Abweichung vom Jahresmittel: 1961 — 1990 in % Abweichung vom Jahresmittel: 1961 — 1990 in Tagen
60 34
T B e '17;-_:{_-._' .
i
o 00 ) _ 18
/—/-‘_\ —mp SIS me 12 el bl inoeld e
T~ 6 /\ S Tl B i
30 1976 | | N DU NS A M Aty S ol S a --.v
-60 -5
-12
90 : - - T 197 T T TS T [T I = ST
1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 20091 18- ) ’
_____ 1961 18971 1981 1881 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071 2081 2081
Beobachtung Extremjahre* 11-jahriges Bandbreite der S e - =====
Mittel Klimamodellwerte Reks, Beobachtung Extremjahre* 11-jahrigas Bandbreite der o
Mittel Klimamodellwerte .
de| Frobing| Sommer W Hems U Starkregentage normale” Regentage
Beobachtung in mm™ g g ” g g
1961-1990 964 243 239 220 262
- e Beobachtung in Tagen Beobachtung in Tagen
Abweichung in % 1961-1990 37 1961-1990 156
1991-2020 +8 -4 +12 +15 +10 Abweichung in Tagen Abweichung in Tagen
2021-2050 +2 +5 -5 +3 +5 1991-2020 +5 1991-2020 +1
2021-2050 +3 -
2071-2100 +1 +9 —-20 +3 +10 2021-2050 -6
2071-2100 +2 2071-2100 —15
1976 (regenarmstes Jahr*) -33 -53 =51 -25 -4 1976 (geringste Anzahl*) 16 1672 (regenarmstes Jahr) _43
2007 (regenreichstes Jahr*) +45 +2 +87 +45 +45 1965 (hichste Anzahl*) +22 1965 (regenreichstes Jahr*) +40

). KEM i1lmenau
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ReKIS expert — Starkregenkarte limenau

Starkregenintensitat
inmm pro h

>40

>38-40
>36-38
>34-36
>32-34
>30-32
<30

2001 - 2023
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Entwicklung der Grundwasserpegel in imenau (TLUBN)

15.09.20%

15.09.2026

zwischen 2016 und 2026; Quelle: TLUBN
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Stadtklimadashboard — Versickerungsfahige Oberflachen

i Kommunale Indikatorenwerte

Stadtklimadashboard

.
+ ¢ limenau

Monitoring der Kernindikatoren im X
N\ 7 38,5 Tsd. Ew.

Handlungsfeld Stadt- und
Siedlungsentwicklung der Deutschen
Anpassungsstrategie an den Klimawandel
(DAS)

> Grin Wasser

Versickerungsfihige Oberflichen

5P~ linzell \Welcher Anteil der Ortslage steht fiir die

Auswahl Stadt (ab 10.000 Ew.) g

Versickerung von Niederschlagswasser zur

limenau W = Verfligung und starkt somit das stadtische
Potential zur Erreichung eines naturnahen
Wasserhaushalts? ()
B Ortslag o®
41,6 %
Kartenlayer
e T [

Versickerungsfahige

Oberflachen = -
\
Versickerungsfahige Tharinker Wald )
Oberflachen oe = {
R Erginzende Datenstz o 58,4 %
5 ) ®versickerungsfahig
raggeber
@ nicht versickerungsfa...
® m:w e o E:ﬁﬁﬁ?:r::lmmfmhum ; Stadttyp: kleine Mittelstadt
Rangplatz: 28 von 509
Mittelwert: 28,3 % (&
—
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ReKIS — Entwicklung Schneemengen in limenau

ILMENAU
Beobachtungsdaten von 01.01.1961 bis 30.12.2023 | 50.6805°, 10.8073° | 438miNHN
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Klimatische Veranderung in llmenau - Starkwindbezug

Klimatische Parameter Veranderung in den letzten Jahren Veranderung prognostiziert

Temperatur Anstieg in allen Jahreszeiten

Hitzeperioden Zunahme in Dauer, Anzahl und zeitigem Einsetzen

Frostperioden Abnahme in Dauer und Anzahl

Niederschlag Menge leicht gestiegen im Jahr, weniger im
Frihjahr, mehr dafir in Gbrigen Jahreszeiten

Starkregen Zunahme der Haufigkeit

Grundwasser Sinkende Grundwasserpegel

Schneefdlle Abnahme in Menge und Liegedauer

Trockenheit und/oder Dirreperioden Zunahme

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

Gleichbleibende Gesamtmenge, deutlich
trockenere Sommer

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
Weiteres erwartbares Absinken
Weitere erwartbare Abnahme

Weitere erwartbare Zunahme

Starkwinde oder (Winter-)Stiirme gleichbleibend, allerdings in Kombination mit
anderen Faktoren steigende Schadwirkung

je nach Entwicklung der beeinflussenden Faktoren ‘

>*KEM
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Entwicklung der Sturm- und Hagelschaden

Wohngebaudeversicherung - Sturm/Hagel

Zahl der Schaden / Schadenaufwand /Schadendurchschnitt / Schadenhaufigkeit 1976-2024, Schadensatz 1970-2024
Zahl der Schaden in Mio. f Jahr
2,50
2,00
1,50
1,00

0,50

0,00

5

1978 o

3% 8 B 88 838§ 8

=]
: 3 g § 8
(E)  ——— e ——
Quelle: GDV

2002 4
2006

2014 |

2016 |

2012 4

2018 +
2020 4
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Klimatische Veranderung in limenau — Biologische Parameter

Klimatische Parameter Veranderung in den letzten Jahren Veranderung prognostiziert

Temperatur
Hitzeperioden

Frostperioden

Niederschlag

Starkregen

Grundwasser

Schneefille

Trockenheit und/oder Diirreperioden

Starkwinde oder (Winter-)Stirme

Anstieg in allen Jahreszeiten
Zunahme in Dauer, Anzahl und zeitigem Einsetzen
Abnahme in Dauer und Anzahl

Menge leicht gestiegen im Jahr, weniger im
Frihjahr, mehr dafiir in Gbrigen Jahreszeiten

Zunahme der Haufigkeit

Sinkende Grundwasserpegel
Abnahme in Menge und Liegedauer
Zunahme

gleichbleibend, allerdings in Kombination mit
anderen Faktoren steigende Schadwirkung

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

Gleichbleibende Gesamtmenge, deutlich
trockenere Sommer

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
Weiteres erwartbares Absinken
Weitere erwartbare Abnahme

Weitere erwartbare Zunahme

Je nach Entwicklung der beeinflussenden Faktoren

Vegetationsperiode

Artenspektrum

friherer Austrieb, Bliite und Fruchtansatz

Zunahme warmeliebender Arten, Ausbreitung
invasiver Arten und Krankheiten

Weitere erwartbare Verschiebung

Weitere erwartbare Fortsetzung der Entwicklung

>*KEM
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Verschiebung der Jahreszeiten in Thiringen

>*KEM

Phéanologische Jahreszeiten
Thiringen

Winter

Stiel-Eiche (Blattfall) Mittel 1961 - 1990
117 311,
S 129 Tage

Mittel 1991 - 2020

& 110
Spatherbst
Stiel-Eiche (Blattverfarb
: 13.10./1&10""")
Vollherbst =
StielEiche (Frdchto) Vgal’sf; ‘13,',',2‘,9
299D 24 11.3./21.2,
Friihherbst
Holunder (Frichte)
9.9/ 26.8.
Spatsommer Erstfrihling
fel (Frichte Forsythie (Blate)
14.3(./ 48 ) A 1(.4.
Volifrithling
Apfel (Blate)
11.5/30.4,
Hochsommer "
Sommer-Linde (Blite) Friuhsommer
1.7/218. Holunder (Blte)
11.6./30.5.
Stand Jahresmelder: 24.02.2023 11:32 Deutscher Wetterdienst g
Kontakt: Landwirtschalt@dwd.de Wetter und Klima aus einer Hand ey

kg
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Stadtklimadashboard — Erreichbarkeit kiihlender Griinflachen

L NTT—— RN ) 1] E
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Klimatische Veranderung in imenau

Klimatische Parameter Veranderung in den letzten Jahren Veranderung prognostiziert

Temperatur
Hitzeperioden

Frostperioden

Niederschlag

Starkregen

Grundwasser

Schneefille

Trockenheit und/oder Diirreperioden

Starkwinde oder (Winter-)Stirme

Vegetationsperiode

Artenspektrum

>°KEM

Anstieg in allen Jahreszeiten
Zunahme in Dauer, Anzahl und zeitigem Einsetzen
Abnahme in Dauer und Anzahl

Menge leicht gestiegen im Jahr, weniger im
Frihjahr, mehr dafir in Gbrigen Jahreszeiten

Zunahme der Haufigkeit

Sinkende Grundwasserpegel
Abnahme in Menge und Liegedauer
Zunahme

gleichbleibend, allerdings in Kombination mit
anderen Faktoren steigende Schadwirkung

friherer Austrieb, Bliite und Fruchtansatz

Zunahme warmeliebender Arten, Ausbreitung
invasiver Arten und Krankheiten

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung
GleichmaRige Fortsetzung der Entwicklung

Gleichbleibende Gesamtmenge, deutlich
trockenere Sommer

GleichmaRige Fortsetzung des Anstiegs
Weiteres erwartbares Absinken
Weitere erwartbare Abnahme

Weitere erwartbare Zunahme

Je nach Entwicklung der beeinflussenden Faktoren

Weitere erwartbare Verschiebung

Weitere erwartbare Fortsetzung der Entwicklung

1lmenau

himmelblau



Klimazwillinge
1986-2015 2031-2060 20/1-2100

Zeitraum wiahlen: @ 1986-2015 O 2031-2060 o 2071-2100 Zeitraum wihlen: O 1986-2015 @ 2031-2060 O 2071-2100 Zeitraum wiahlen: O 1986-2015 O 2031-2060 @ 2071-2100

Quelle: Umweltbundesamt Quelle: Umweltbundesamt Quelle: Umweltbundesamt
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Stadtklimasimulation mit PALM-4U

CLOUDBASIERTE NUTZEROBERFLACHE FUR DIE

>*KEM

STADTKLIMAS[ LAy

ENTWURF

Ein umfangreicher Karteneditor erlaubt
die Erstellung und Bearbeitung
von Stadtmodellen.

Import von
Geodaten

Anhand integrierter Vorlagen
fur typische stadtklimatische
Anwendungen werden
Anwender*innen durch den
Modellierungsprozess gefuhrt.

Automatisiertes Simulations-Interface und High-
Performance Cloud-Computing ermdglichen den
automatisierten Zugriff auf leistungsstarke
High-Performance-Server zur gleichzeitigen
Durchfiihrung einer Vielzahl von Simulationen
- was die Bearbeitungszeit stadtklimatischer
Analysen signifikant verkirzt.

MIT PALM-4U

Ergebnis-Viewer mit umfangreichen
Analyse-Tools fiir die direkte Auswertung und
Interpretation der Simulationsergebnisse.

Integrierte Schnittstellen bieten die
Moglichkeit, die Ergebnisse in Form von
Berichten, Grafiken und/oder maRBstabs-
getreuen Karten zu exportieren.

Z Fraunhofer

1BP

ANWENDUNGSFELDER

Thermischer Komfort & Kaltlufthaushalt:
Warmebelastung und nachtliche Durch-
luftungssituation wahrend sommerlicher
Hochdruckwetterlage

Windkomfort: Auswirkungen von Wind auf
das Komfortempfinden (Methodik gem.
VDI-Richtlinie 3787 BI. 4)

Schadstoffausbreitung: Ausbreitung von
Verkehrs- und Hausbrandemissionen
(PM, ; und PM, ) an einem typischen Tag

Der zusatzliche Expertenmodus ermaglicht
die Erstellung und Auswertung weiterer
benutzerdefinierter Simulationen.

Schulungen zur Qualifizierung und
Unterstitzung von Anwender*innen bei
der Bearbeitung stadtklimatischer Frage-
stellungen mit PALM-4U

Beratung von Nutzer*innen bei der
Anwendung von PALM-4U sowie bei
der Entwicklung individueller Losungen

Durchfiihrung simulationsbasierter
stadtklimatischer Untersuchungen im
Rahmen von FuE-Projekten

Das Fraunhofer IBP berat und
unterstitzt Sie kompetent bei

Fragen zur Stadtklimasimulation
- sprechen Sie uns an!

1lmenau
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Bedingungen des Simulationstages

Wetter-Riickblick fiir Imenau — Graph

Fr 15 Jul Sa 16 Jul So, 17. Ju Mo 18 Jul Di 19 Jul
0000 0600 12:00 00:00 DE:00 1200 18:00 00:00 0&:00 1200 0000 08:00 12:00 18:00 00:-00 05:00
30 | 30 2
25 @ 2 Mina J
< 20 2.2 d » - 20
17 J 18 Min:21 18 Min:22
13 Min:17 - Min:16 14 Min:15Min:1?
Min-13 Min-13 Min:12 Min:12
Min:9 Min-g Min:9 Min'8 Min8
= N AR <A VIR i VAR A A A VAR A V4 [
11 9 1 13 20 27 18 a T a3 T T [} 3 16 T
Quelle: www.timeanddate.de
19.07.2022 & Vor-Nacht

* Hitzesommer (2022)

 sommerliche Hitzewelle
* sub-heilBer Tag, dessen Temperaturniveau gem. regionalen Klimamodell 2050 ein normaler Sommertag ist

* kaum Bewdlkung, sehr wenig Wind (max. 4 Bft)

>*KEM
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Simulation Gesamt-/Kernstadt und Siedlungskerne

25 x 25 m-Raster

5 x 5 m-Raster

2 X 2 m-Raster

SeKEM T ilmeﬁ
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Warmebelastung -
Temperatur —
Tag

Temperatur in 2 m Hohe
[°C]
35

15

I Gebiude

[ ] Gemeindegrenze

unterschiedliche Detailgrade
in der PALM-4U-Simulation

>*KEM ilmenau




PALM-4U-Simulation
Nachttemperatur
in 2 m Hohe Uber Boden

Warmebelastung —
Temperatur —
Nacht

Temperatur in 2 m Hohe
[°C]
35

15

P Gebiude

[] Gemeindegrenze

kg
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PALM-4U-Simulation
Differenz zwischen
gemessener und
gefuhlter Temperatur

>*KEM

Warmebelastung —
Uberwarmung am Tag

Geflihlte Temperatur abziglich
der tatsdchlichen Temperatur (2 m)

(K]

- <=-11,4
] -11,4--69
[]-69--23
[(]-23-23
[]23-69
[ 69-11,4
- > 11,4

P Gebdude
P Gewasser

[] Gemeindegrenze

1lmenau
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PALM-4U-Simulation
nachtliche Luftstromung in
bis zu 100 m uber Grund

Warmebelastung -
Luftstromung-—
Nacht

Volumenstrom

[m3/s]
3.000

100

I Gebdude

[_] Gemeindegrenze

)Q KEM ilmeﬁ
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PALM-4U-Simulation
nachtliche Luftstrdomung flr 50 m (Abb. oben)
und 100 m Uber Grund (Abb. rechts)

)‘ KEM i1lmenau
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=)

15

3km

Grafinau:-Angstedt:

Klimaanpassungs-
konzept
Stadt IImenau

Klimaanalyse-/
Klimafunktionskarte —
ENTWURF

== Strémungsrichtung
Kaltiuftabflussbahn
(> 100 m3/(m*s))

Griin- und Freiflachen
I Bereich sehr hoher Kalt- und
Frischluftproduktion
Bereich hoher Kalt- und
Frischluftproduktion
Bereich der Kalt- und
Frischluftproduktion auf den
Griinflachen der Niederungen
[ Bereiche ohne Relevanz

Siedlungsflachen

| Bereich beginnender
Uberwarmung (1 bis 2 Grad)

[ Bereich geringer
Uberwarmung (2 bis 3 Grad)
Bereich mittlerer Uberwarmung
(3 bis 4 Grad)
Bereich hoher Uberwarmung
(4 bis 5 Grad)
Bereich sehr hoher
Uberwdrmung (> 5 Grad)

B Gebaude
[ Gemeindegrenze

Auftraggeber:
Stactverwaitung
Aem Markt 7
98693 limensu

Autragnehmer:
KEM Kommunalentwicklung
Mo > KEM
Bezugssystem: ETRS89_UTM32
MaBstab: 1:45000; Drehung: 30°
Datenquellen: TLBG, SVW limenau,
eigene Berechnungen und weitere

(s. Endbericht)

Basiskarte und Daten OpenStreetMap

© OpenStreetMap contributors (ODbI)
Erstellt am: 30.07.2026
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TOB- und Biirgerbefragung

Klimaanpassung



Trager offentlicher Belange

- Sind wichtige Partner im Umsetzungsprozess!

>*KEM ilmeﬁ
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

Sommerliche Temperaturveranderung Wetterveranderungen

M Ja, es ist trockener

M Ja, es ist kalter geworden.
geworden.

. . M Ja, es gibt haufiger
M J3, es ist warmer

Starkregen.
geworden. J e
B Nein, es gab keine a,"es gl auftiger
N Stirme.
Veranderungen.
m Nein, es gab keine
Veranderungen.
n=272 n=272

)' KEM ilme%
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

Belastung durch sommerliche Hitze Stark belastete Orte in
der Stadt

Innenstadt/FuRgangerzone/ 60

Ich suche kiihle Raume in der Wohnung auf.

Ich suche bewusst schattige Platze oder klimatisierte

Rdume/Gebiude auf. Stadtzentrum
Strallen ohne Bdume 20
Ich verbringe mehr Zeit in meiner Wohnung. Wohngebiete POHO & 8
Stollen

Ich gehe haufiger nach draulRen, weil es in der - Campus/ HOChSChUIgeIénde 8

Wohnung zu warm ist.

Spiel- und Sportplatze 6
Bahnhofsvorplatz/ 4
Ich habe keine Ausweichmoglichkeiten. . Busbahnhof
0% 20% 40% 60% 80% 100% n=129
B stimme zu stimme nicht zu  ® keine Angaben
n=278

)0 KEM ilme%
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

aufgeheizte Busse

fehlende klimatisierte 6ffentliche Raume
fehlende Ausruhmaoglichkeiten

fehlende offene Wasserflachen

fehlende Trinkmoglichkeiten

fehlender Schatten

aufgeheizte versiegelte Flachen

fehlende Begriinung (u.a. Baume, Straucher)

>*KEM

Probleme bei sommerlicher Hitze

0%

10%

mlJa

20% 30% 40%

nein M keine Angabe

50%

60%

70%

80% 90% 100%

n=276

kg
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

>*KEM

Nutzung von Hilfsangeboten

Lil

Temperaturanzeigen im
Wohnumfeld/6ffentlichen
Raum

Informationen zu Verhalten offentliche Warnanzeigen bei Friihwarnsystem fiir Hitze (z.

bei Extremwetterereignissen

Hitze

T

B. Warn-Apps, Anrufservice,
Internetseiten)

Mja
M nein
vielleicht

keine Angabe

n=275

1lme

kg
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

Wiinsche/ Ideen fiir Angebote

L

Begriinung und Schatten
Trinkwasserangebote

Sprih- & Wassernebel

klimatisierte 6ffentliche Aufenthaltsraume
Wasserspielplatze

Malnahmen zur Gebdudekiihlung

Sonstiges (z. B. Hitzelosten fiir Altere, mehr
Informationen und Beratung, Kritik, Anpassung
Offnungszeiten Behérden und Arbeitsplatze)

>*KEM

40
30
15
10
7

6

21

n=82

kg
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Blirgerbefragung — Klimaanpassung

Gesundheitszustand Vulnerable Personengruppen
1,1%__ 0,7%

m pflegebedirftige Menschen
7,6%

B Sduglinge und Kinder unter 5

W sehr gut Jahre

B gut B Kinder zwischen 5 und 10 Jahre

M befriedigend 1,0%

beeintrachtigt B Schwangere

M stark beeintrachtigt 53,1%

Menschen mit Behinderung
keine Angabe

B chronisch kranke Menschen

n=277
keine Zugehorigkeit zu

genannten Gruppen

n=207

)Q KEM ilmeﬁ
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Befragung Gemeinbedarfseinrichtungen




Gemeinbedarfseinrichtungen

R > 14 Einrichtungen haber

) teilgenommen
Forderzentrum Dr. Hans Vogel llmenau

FOZ Pestalozzischule llmenau, Schulteil Ilmenau
Kindertagesstatte Pfiffikus

Senioren-Wohnpark Stiitzerbach GmbH
Kindergarten Hiuttengrund

KiTa Sonnenblume

Staatliche Regelschule Grafinau-Angstedt

Staatliche Grundschule Ziolkowski

O 00 N o U A~ W N P

Staatliches Berufsschulzentrum Arnstadt-limenau

[EEN
o

Staatliches Gymnasium "Am Lindenberg" llmenau

=
=

Gymnasium "Am Lindenberg"

[EEN
N

Burgspatzen - ein haus fur kinder

[EEY
w

Kindergarten Zwergenland

)0 KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%

10% -
5% -
0% -

Wie viele Personen sind regelmaRig in lhrer
Einrichtung anwesend?

bis 50

>*KEM

51-200

201 -500

mehr als 500

n=14

Wie sieht die AuRenflache lhres Gebaudes
aus?

B Uberwiegend Grinflache
M Uberwiegend versiegelt
B gemischt

M nicht vorhanden

kg

1lmenau
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Gefahreneinschatzung der Einrichtung

Sturm/Extremwetter - _
Trockenheit/Wassermangel - .
Starkregen/Uberflutung - _

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m 1 (keine Gefahr)
2
m3
m4
B 5 (sehr hohe Gefahr)

)0 KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Gibt es Raume ohne ausreichende Kiihlung
oder Verschattung?

Gibt es schattige AuRenbereiche fiir Nutzer?

Mja
H nein Mja

M nein
n=13 n=14

)' KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Umsetzung von MaRnahmen

Organisation von zusatzlichen Pausen oder Ruhezonen
Installation von Sonnenschutz (z. B. aullenliegende Verschattung)
Nutzung von Raumen mit besserer thermischer Qualitat
Sonstiges (bitte angeben)

Schulung des Personals zu HitzeschutzmaRnahmen

Technische Kiihlung (z. B. Klimaanlagen, mobile Kiihlgerate)
Bereitstellung von Trinkwasserstationen und Hitzeinformationen
Begriinung von AuRenflachen und Fassaden

Anpassung der Arbeits- und Offnungszeiten

>*KEM

1 1 1 1 1 1 1 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

kg
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Gab es in den letzten 5 Jahren Gibt es funktionierende
Wasserschaden durch Starkregen? Entwasserungssysteme?

M ja ¥ja
M nein M nein
n= 14 n= 14

). KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Miissen Griinflichen regelmaRig bewassert Wird Regenwasser zur Bewdsserung
werden? genutzt?

Hja ¥ja

). KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Gab es in der Vergangenheit Schaden durch
Sturm oder Hagel?

Mja

M nein

). KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Gibt es einen Krisen- oder Notfallplan fiir
extreme Wetterlagen?

Mja

M nein

>*KEM

Welche Unterstiitzung wird zur Umsetzung
von MaBnahmen zur Klimaanpassung
benotigt?

Technische Losungen

Beratung

Finanzielle Mittel

Sonstiges (bitte angeben)

]lIE

0%

10%

20%

30%

40%

50% 60% 70%

n=11

kg
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Bei welchen Klimarisiken sehen Sie fiir die
Stadt limenau den groBRten Handlungsbedarf?

60%

50%
50% -

40% -

33% 33% 33%

30% -

20% -

10% -

0%
Hitze Starkregen Trockenheit Sturm

>*KEM

Nutzen Sie Warnsysteme bzw. Warn-Apps

NINA

Deutscher Wetterdienst

3
2

M nein

M ja, und zwar:

n=14

kg
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Werden Risikowarnungen innerhalb lhrer Teilnahme an Weiterbildungen zum Thema
Einrichtung kommuniziert? Klimaanpassung

0%

ja, mehrheitlich

Mja

M nein M ja, vereinzelt
M nein

n=13 n=11

). KEM ilmeﬁ
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Gemeinbedarfseinrichtungen

Anregungen und Hinweise zur Klimaanpassung:

« ,Das Landratsamt einbeziehen.”

)' KEM ilmeﬁ
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Vor-Ort-Begehungen Gemeinbedarfseinrichtungen




Gebaudebegehungen

Grundschule Ziolkowski

grofdflachige Versiegelung,
DDR-Plattenbau, teilw. auf3en-
liegender Sonnenschutz

>*KEM

Rathaus

historisches Gebaude, grol¥flachige

Versiegelung, kein aul3enliegender
Sonnenschutz

Seniorenwohnpark Himmelblau

AT

Ne= e

{

grol¥flachige Versiegelung,
grol3e Glasfassade nach Suden,

dunkle ausgebaute Bedachung

kg

1lmenau

himmelblau




Gebaudebegehungen — Rathaus

Aulienlift

Undichtigkeiten der Lifttur —
Warmebrucke Kamineffekt

>*KEM

Innenhof

Dachbegrinung

Dach

dachintegrierte PV-Anlage Neubau

kg

1lmenau

himmelblau



Gebaudebegehungen — Grundschule Ziolkowski

Dach des Anbaus

grol3e Oberlichter und dunkle
Dachbahnen, darunter liegen
die heifltesten Raume

>*KEM

Schulgarten

Gieldwassersammlung vom
Dach der Turnhalle

85

Beleuchtung

teilw. Stand 1978 — grolRes Potenzial

(LED-Tausch)

kg

1lmenau

himmelblau



Nachste Schritte

Klimarisiko-/ Klimaanpassungs- MaRnahmen-
Betroffenheitsanalyse ziele katalog

Strategie

)Q KEM ilmeﬁ
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Beteiligung der Offentlichkeit und Ortsteile

30.09., 17:30 Uhr, Ratssaal Urbanes Band mit den Ortsteilen Roda, Oberporlitz,
Unterpdrlitz, Stadt Langewiesen, Stadt Gehren

01.10., 17:30 Uhr, Ratssaal Landlich gepragter Nordosten mit den ortsteilen
Blicheloh, Heyda, Grafinau-Angstedt, Jesuborn, Pennewitz,
Wimbach

07.10., 17:30 Uhr, Ratssaal Waldreicher Siden mit den Ortsteilen Frauenwald,
Manebach, Mohrenbach, Oehrenstock, Stutzerbach

14.10., 17:30 Uhr, Ratssaal Kernstadt llmenau

SeKEM ilmenau
himmelblau



Beteiligung der Offentlichkeit und Ortsteile

DX VT e

} & 26.4°C 8

$39.2

SKEM ilmeﬁ

himmelblau



Haben Sie Fragen?

>*KEM ilmenau
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Anmerkungen, Hinweise —
ldeenspeicher

>eKEM ﬂmﬁ
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| decnspeiches
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» Bestundssiveion Saclfiserte bosilesthyn
Ftoride dy 8 Uafscé_zﬁcd st o

kg
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Kontakt

KEM Kommunalentwicklung Mitteldeutschland GmbH
Am Waldschl6sschen 4, 01099 Dresden

Joris Schofenberg
T 0351 2105-134
schofenberg@ke-mitteldeutschland.de

Anne Carstensen
T 0351 2105-136

carstensen@ke-mitteldeutschland.de

>*KEM

Stadtverwaltung limenau

Christin Swatek

Abteilung Stadtplanung/GIS
T 03677 600-206
stadtplanung@ilmenau.de

1lmenau

himmelblau
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